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Аналіз аварій на морському транспорті все частіше вказує на проблеми, що 

пов'язані із точністю ідентифікації навігаційних ситуацій з боку судноводіїв [1]. 

У більшості випадків, причиною виникнення критичних ситуацій під час 

управління судном, є неповнота даних для прийняття управлінських рішень [2-

4]. При цьому, слід враховувати, що вирішальним фактором, як правило, 

виступає рівень кваліфікації. Виходячи з того, що навігаційна ситуація у кожен 

момент часу має набір інформаційних сигналів (візуальне спостереження; 

звукові команди; радар; ECDIS; ARPA; AIS; GPS і т.д.), то судноводій реагує на 

ці сигнали класифікуючи їх відповідно до свого рівня кваліфікації та досвіду. 

Формальний опис множини зазначених вхідних сигналів можна представити у 

вигляді матриць, що дозволяє визначити ймовірності виникнення критичних 

ситуацій. З кожним проходженням локацій, при виконанні завдань і маневрів, 

матриця перехідних ймовірностей судноводія нормується і уточнюється. Як 

показали експериментальні дані курсу "The Ship's Captain and the Pilot" [5], 

навігатори у віці понад 45 років вже мають сформовану матрицю перехідних 

ймовірностей для більшості типових ситуацій і на зміну їх поведінки набагато 

складніше впливати. Одним із головних факторів, що впливає на вище 

зазначені переходи може бути «суб'єктивна ентропія», яка характеризує 

емоційний стан судноводія та вказує на рівень проблемної ситуації [6]. 

Додатково можна припустити, що прояв суб'єктивної ентропії, виходячи з 

аналізу кривих швидкості та курсу руху судна, символізує на скільки впевнений 

у прийнятих рішеннях навігатор [7]. Цей факт дозволяє розпочати розробку 

програмно-апаратних засобів для ідентифікації інтервалів суб'єктивної ентропії 
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і визначити часові діапазони негативного впливу людського фактора на 

фізичній траєкторії руху судна [8]. 

З іншого боку, у якості негативного прояву людського фактора може також 

виступати зайва самовпевненість, як правило, це у більшій мірі відноситься до 

досвідчених капітанів [9-10]. Виходячи з того, що капітани за своєю 

кваліфікацією апріорі діють усвідомлено, спираючись на свій досвід і навички, 

то кожна операція управління судном  ,P x z  формує умову: 

 ,x X z Z P x z    . При цьому потужність множини допустимих рішень: 

   ,x X z A x P x z    і    ,x X z A x P x z    , де : 2A X Z . В умовах 

ситуації близькою до критичної, капітан зобов'язаний оперувати даними з 

максимальною точністю H, критерієм якої є   , | ,t t t tH x x X B x x    , що 

багато в чому зменшує альтернативу  t t tU x H C x  . Прояв таких ситуацій 

призводить до автоматичних дій капітана у випадках коли: ,
t

x x H   що, 

   t t
C x C x  , 

t
U   і  ^ ,

t
x X zx P x zx   , то виникає ситуація: 

   ^ ,
t t

x C x X P x zx   . 

Таким чином, у загальному виді представлено дві протилежні моделі 

прийняття рішень судноводіями, які залежать від досвіду і кваліфікації [11]. Це 

вимагає рішення завдань багатокритеріальної оптимізації із застосуванням 

нечітких систем ідентифікації даних на первинних етапах моделювання. 

Запропонований підхід дозволить значно знизити катастрофічні наслідки під 

час управління судном у складних навігаційних умовах. 
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